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ThyssenKrupp Fordertechnik GmbH in Essen 

Zerkleinerungsvorrichtung 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrichtung, ausgebildet als mobile 
Oder semimobile Einheit insbesondere fOr den Einsatz im Tagebau und in der 
Recyclingindustrie, 

mit einem Beschickungsbehalter, einer diesem nachgeschalteten 
Beschickungsfdrdereinrichtung fQr eine Brechereinrichtung, einer dem 
Abtransport des Zerkleinerungserzeugnisses aus dieser dienenden Abwurf- 
Fordereinrichtung und einer Tragkonstruktion, an der die zuvor genannten 
Bestandteile (Beschickungsbehalter, Beschickungsfordereinrichtung, 
Brechereinrichtung und Abwurf-Fordereinrichtung) gehalten sind. 

Zerkleinerungsvorrichtungen der eingangs genannten Gattung werden dazu 
eingesetzt, stuckiges Zerkleinerungsmaterial, beispielsweise Erze (Eisenerz, 
Brauneisenerz, Kupfererz, Golderz), Gesteine (Granit, Felsgestein, 
Gipsgestein, Serpentingestein, Kalkstein), Steinkohle, Olschiefer, Merge!, Ton 
und .Abraum auf eine gewunschte, vorgegebene Korngrofce zu reduzieren. 
In Abhangigkeit von den Arbeitsbedingungen kommen als 
Brechereinrichtungen insbesondere Hammerbrecher, Prallbrecher, 
Walzenbrecher, Kegelbrecher, Backenbrecher oder Kreiselbrecher zum 
Einsatz. 

Die mit Rucksicht auf den Abbaufortschritt erforderliche Beweglichkeit der 
Zerkleinerungsvorrichtungen wird dabei dadurch gewahrleistet, dali die 
Tragkonstruktion mit Raupenfahrwerken, Radfahrwerken oder Schreitwerken 
ausgestattet ist. 

Semimobile Zerkleinerungsvorrichtungen sind derart ausgebildet, dali sie sich 
mittels unabhangiger Transportmittel, insbesondere mittels Transportraupen, 
in der gewQnschten Weise versetzen lassen. 

Bei den bisher bekannten einschlagigen Zerkleinerungsvorrichtungen ist der 
Brechereinrichtung vielfach eine Abwurf-Fordereinrichtung nachgeschaltet, die 



sich aus einem unterhalb der Brechereinrichtung angeordneten 
Abzugsforderer und einem mit diesem zusammenwirkenden Abwurfforderer 
zusammensetzt, wobei tetzterer bezuglich der Tragkonstruktion auch 
beweglich ausgebildet sein kann. 

Der Nachteil dieser bekannten AusfOhrungsform besteht zum einen darin, daft 
sie mit Rucksicht auf die Verwendung eines zusatzlichen Abzugsforderers 
eine verhaltnismaiiig grofie Masse besitzt, wobei der Betrieb des 
Abzugsforderers den Einsatz entsprechender Antriebsmittel erforderlich macht 
und mit einem erhohten Energieaufwand verbunden ist. 
Zum anderen ist der spezifisch hochbelastete Abzugsforderer - dessen 
ZugSnglichkeit durch seine Einbaulage zwischen der Brechereinrichtung und 
dem AbwurffSrderer erschwert wird - besonders verschleilJanfailig und 
dementsprechend reparaturanfallig bzw. wartungsbedurftig. Die im Ergebnis 
verhaltnismaftig kurze Standzeit des Abzugsforderers beeintrachtigt somit die 
Wirtschaftlichkeit der gesamten Zerkieinerungsvorrichtung. 

Alternativ sind auch einschlagige Zerkleinerungsvorrichtungen bekannt 
geworden, deren Abwurf-Fordereinrichtung lediglich aus einem bezQglich der 
Tragkonstruktion nicht verstellbaren Abwurfforderer besteht. 
Dementsprechend kann die Zerkieinerungsvorrichtung nur dadurch an sich 
verandernde Arbeitsbedingungen angepafit werden, dafi erforderlichenfalls 
die Zerkieinerungsvorrichtung als Einheit selbst versetzt und/oder zusatzliche 
Transportmittel zum Einsatz kommen, die mit dem relativ stationaren 
Abwurfforderer zusammenwirken. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zerkieinerungsvorrichtung der 
eingangs erwahnten Gattung in der Weise auszugestalten, dafi ihre 
Wirtschaftlichkeit erhoht wird, insbesondere auch durch Reduzierung des 
Wartungsbedarfs und verbesserte Anpassungsfahigkeit an unterschiedliche 
Arbeitsbed ing u ngen . 

Die neuartige Zerkieinerungsvorrichtung soli dabei auch dem Gesichtspunkt 
Rechnung tragen, da(i einschlagige mobile oder semimobile Einheiten wegen 
begrenzter BodendrQcke moglichst n leicht" ausgestaltet sein mQssen. 



Die gestellte Aufgabe wird durch eine Zerkleinerungsvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Der grundlegende Losungsgedanke besteht demnach darin, der 
Brechereinrichtung lediglich eine einzige Abwurf-Fordereinheit 
nachzugestalten, die sowohl fur den Abzug- als auch fQr den Abwurfvorgang 
eingesetzt wird und die bezOglich der Tragkonstruktion als Baugruppe in 
horizontaler und in vertikaler Richtung schwenkbar ausgebildet ist. 
Mit anderen Worten ausgedrQckt ist die neuartige Zerkleinerungsvorrichtung 
nach dem „Zwei-Forderer-System tt ausgebildet, wobei die Abwurf- 
Fordereinheit als Baugruppe sowohl seitlich geschwenkt werden kann als 
auch hohenverstellbar ist. 

Im Rahmen der Erfindung kann die Beschickungsfordereinrichtung ebenso 
wie die Abwurf-Fordereinheit an sich beliebig ausgebildet sein, insbesondere 
auch als Plattenband, Kettenforderer oder Gurtband. 

Die Schwenkbewegungen der Abwurf-Fordereinheit konnen mittels beliebiger 
Antriebe ausgelost werden, insbesondere mittels hydraulischer oder 
elektromechanischer Antriebsmittel. 

Vorzugsweise ist die Abwurf-Fordereinheit derail ausgebildet, daB sie 
wahrend des Zerkleinerungsvorgangs (das heiRt bei in Betrieb befindlicher 
Brechereinrichtung) schwenkbar ist (Anspruch 2). 

Dies setzt yoraus, dali das aus der Brechereinrichtung austretende 
Zerkleinerungserzeugnis dem Obernahmeabschnitt der Abwurf-Fordereinheit 
- unabhangig von deren Betriebsstellung und Schwenkbewegungen - 
storungsfrei zugefuhrt wird. 

Im einfachsten Fall ist die Abwurf-Fordereinheit urn eine horizontale 
Bewegungs-Drehachse seitlich schwenkbar, deren Lage an diejenige des 
Brecheraustritts angepaftt ist. 

Der Erfindungsgegenstand ist dadurch weitergehend ausgestaltet, dali die 
Abwurf-Fordereinheit - ausgehend von ihrer Geradstellung, in welcher sie 
parallel zur Langserstreckung der Tragkonstruktion ausgerichtet ist - in 
horizontaler Richtung jeweils urn bis zu 120° im Uhrzeiger- bzw. 
Gegenuhrzeigersinn geschwenkt werden kann (Anspruch 3). 



Weiterhin sollte die Abwurf-Fordereinheit im Rahmen der Erfindung derart 
ausgebildet sein, daft sie - ausgehend von ihrer Horizontalstellung, in welcher 
sie zu einer Horizontal-Bezugsebene der Tragkonstruktion parallel 
ausgerichtet ist - in einem Winkelbereich zwischen 30° bezOglich der 
Horizontal-Bezugsebene nach oben und 20° bezQglich der Horizontal- 
Bezugsebene nach unten geschwerikt werden kann (Anspruch 4). 
Als Horizontal-Bezugsebene kann eine geeignete Ebene gewahlt werden, die 
durch den Aufbau der Zerkleinerungsvorrichtung festgelegt ist Beispielsweise 
kann als Horizontal-Bezugsebene die Querebene gewahlt werden, welche 
senkrecht zur LSngsachse der Brechereinrichtung verlauft; alternativ kann 
auch eine durch die Fahrwerksachsen oder sonstige Stutzelemente der 
Tragkonstruktion vorgegebene Bezugsebene Verwendung finden. 

Mit RQcksicht auch auf die Zuganglichkeit und den Bewegungsspielraum der 
Abwurf-Fordereinheit sollte die Zerkleinerungsvorrichtung im Grundsatz derart 
ausgestaltet sein, daR die Brechereinrichtung - und somit der dieser 
benachbarte Obernahmeabschnitt der Abwurf-Fordereinheit - in 
Langsrichtung der Tragkonstruktion gesehen bezuglich dieser eine 
exzentrische oder auch asymmetrische Lage einnimmt 
Vorzugsweise ist die Zerkleinerungsvorrichtung derart ausgebildet, daR die 
Brechereinrichtung ebenso wie die Horizontalbewegungs-Drehachse der 
Abwurf-Fordereinheit fOr deren Horizontal-Bewegung auf der - in 
Langsrichtung der Tragkonstruktion gesehen - vom Beschickungsbeh§lter 
(Beschickungsbunker) abgewandten Seite im letzten Drittel bis letztem Viertel 
der Langserstreckung der Tragkonstruktion angeordnet ist (Anspruch 5). 

UnabhSngig von der zuvor beschriebenen Ausftthrungsform (gemall Anspruch 
5) oder unter MitberQcksichtigung der betreffenden Merkmale kann die 
Brechereinrichtung auf der - in Langsrichtung der Tragkonstruktion gesehen - 
vom Beschickungsbehalter abgewandten Seite an einem Kragarm befestigt 
sein, wobei dieser mit Abstand oberhalb der StQtzelemente verlauft, Qber 
welche sich die Tragkonstruktion auf dem Untergrund abstOtzt. Die Abwurf- 
Fordereinheit ist dabei unterhalb des Kragarms schwenkbar ausgebildet 
(Anspruch 6). 



Je nach Ausbildung der Zerkleinerungsvorrichtung als mobile oder als 
semimobile Einheit werden die Stutzelemente von einem Fahrwerk oder 
Schreitwerk bzw. von auf dem Untergrund aufsitzenden Standbeinen gebildet 
Die Abwurf-Fordereinheit kann erfindungsgemafl entweder unterhalb des 
5 Kragarms an diesem aufgehangt sein oder unterhalb des Kragarms an einem 

anderen Bestandteil der Tragkonstruktion gelagert sein. 

Eine weitere vorteilhafte AusfQhrungsform des Erfindungsgegenstandes ist 
dadurch gekennzeichnet, daft die Brechereinrichtung und die die Abwurf- 

10 FSrdereinheit haltende Schwenkverbindung derart angeordnet sind, dafi die 

Brecherachse, in deren Bereich sich auch die Horizontal-Drehachse der 
Abwurf-Fordereinheit befindet, von dem Beschickungsbehalter aus in 
Langsrichtung der Tragkonstruktion und in Richtung auf die 
Brechereinrichtung gesehen hinter den Stutzelementen liegt, uber welche sich 

15 die Tragkonstruktion auf dem Untergrund abstutzt (Anspruch 7). 

Bei der in Rede stehenden Variante sind die Brechereinrichtung und die 
Schwenkverbindung der Abwurf-Fordereinheit auf der vom 
Beschickungsbehalter (Beschickungsbunker) abgewandten Seite derart nach 
aufien verschoben, dafi sie aufierhalb des Bereichs der Stutzelemente fur die 

20 Tragkonstruktion liegen. Der damit erzielte Vorteil besteht insbesondere darin, 

dafi die Brechereinrichtung und die Abwurf-Fordereinheit von der Ausbildung 
der Stutzelemente abmessungstechnisch unabhangig sind; femer ist der 
Bereich, in dem die Abwurf-Fordereinheit an der Tragkonstruktion gehalten ist, 
ebenso wie der Austrittsbereich der Brechereinrichtung fur Reparatur- und 

25 Wartungszwecke gut zuganglich. 

Der Erfindungsgegenstand kann auch dadurch weitergebildet sein, dafi die 
Tragkonstruktion - in Richtung ihrer Langserstreckung gesehen - auf der von 
dem Beschickungsbehalter abgewandten Seite einen Bestandteil in Form 
30 eines „U" mit waagerecht liegenden Schenkeln und von dem 

Beschickungsbehalter weggerichteter Schenkel-Offnung aufweist. Die 
Brechereinrichtung ist dabei an dem oberen Schenkel angeordnet, wahrend 
die Abwurf-Fordereinheit unterhalb der Brechereinrichtung im Bereich der 
Schenkel-Offnung schwenkbar gehalten ist (Anspruch 8). 
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Der U-formige Bestandteil gestattet es, die Abwurf-Fordereinheit schwenkbar 
entweder an dem oben liegenden Schenkel aufzuhangen Oder an dem unten 
liegenden Schenkel abzustutzen. Die Verwendung des in Rede stehenden 
Bestandteils ist dabei insofern von Vorteil, als der von den beiden Schenkeln 
und dem Verbindungssteg definierte Raum sowohl von beiden Seiten als auch 
stirnseitig (das heiftt von der dem Beschickungsbehalter gegenOberliegenden 
Seite her) zuganglich ist. 

Eine ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegende Variante der zuvor 
angesprochenen Ausfuhrungsform ist durch foigende Merkmale 
gekennzeichnet: 

Die Tragkonstruktion weist - in Richtung ihrer Langserstreckung gesehen - 

auf der vom Beschickungsbehalter abgewandten Seite einen U-formigen 

Bestandteil mit waagerecht liegenden Schenkeln und von dem 

Beschickungsbehalter weggerichteter Offnung auf, wobei der U-formige 

Bestandteil mit Abstand oberhalb der StOtzelemente angeordnet ist, Ober 

welche sich die Tragkonstruktion auf dem Untergrund abstutzt. 

An dem U-formigen Bestandteil ist ein Fuhrungsrahmen gehalten, der um eine 

Horizontalbewegungs-Drehachse geschwenkt werden kann. 

Ferner ist die Abwurf-Fordereinheit bezuglich des Fuhrungsrahmens 

hohenverstellbar und mit dessen Schwenkbewegung nachfQhrbar ausgebildet 

(Anspruch 9). 

Die hier angesprochene Variante weist also als zusatzliches Verstellelement 
einen in horizontaler Richtung schwenkbaren FOhrungsrahmen auf. Mit 
diesem steht die Abwurf-Fordereinheit in der Weise in Verbindung, daft sie 
einerseits in Horizontalrichtung bewegt werden kann und andererseits relativ 
zum FOhrungsrahmen angehoben bzw. abgesenkt werden kann. 
Vorzugsweise ist der FOhrungsrahmen derart ausgebildet, daft er den U- 
formigen Bestandteil der Tragkonstruktion von der Auftenseite her umgreift, 
das heiftt, daft er sich gleichzeitig einerseits oberhalb des oberen Schenkels 
und andererseits unterhalb des unteren Schenkels an dem betreffenden 
Schenkel abstOtzt 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes laftt sich dadurch 
verwirklichen, daft die Tragkonstruktion auf der dem Beschickungsbehalter 
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zugewandten Seite Qber einen wesentiichen Teil ihrer Langserstreckung - 
zumindest in der Groftenordnung von 40%- zwischen dem 
Beschickungsbehalter und dem brecherseitigen Endabschnitt der 
Beschickungsfordereinrichtung als offener Rahmen mit seitlich voneinander 
beabstandeten Langstragern ausgebildet ist (Anspruch 10). 
Mit Rucksicht auf die Ausbildung als offener Rahmen kann in dem 
betreffenden Teilabschnitt der Tragkonstruktion auf die Verwendung einer 
Rieselgut-Auffangeinrichtung verzichtet werden, die normalerweise zum 
Schutz der darunterliegenden Umgebung unterhalb der Beschickungs- 
fordereinrichtung angeordnet ist. 

Dementsprechend sind bei der in Rede stehenden Ausfuhrungsform mit 
offenem Rahmen vorhandene Zusatzeinrichtungen (beispielsweise 
Antriebselemente, Steuerungselemente, Energieversorgungseinrichtungen) 
aufterhalb der Beschickungsfordereinrichtung jeweils seitlich im Bereich der 
den offenen Rahmen mitbildenden Langstrager angeordnet. Diese Anordnung 
ist insofern von Vorteil, als - abhangig von wechselnden Arbeitsbedingungen 
- die Zerkleinerungsvorrichtung nachtraglich mit einer Rieselgut- 
Auffangeinrichtung - im einfachsten Fall in Form einer unterhalb der 
Beschickungsfordereinrichtung gehaltenen Rinne - ausgestattet werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen im einzelnen 
eriautert, in der stark schematisiert vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele 
dargestellt sind. 
Es zeigen: 

Figurl eine Seitenansicht einer mittels eines Raupenfahrwerks 
beweglichen Zerkleinerungsvorrichtung, wobei die Abwurf- 
Fordereinheit in zwei unterschiedlichen Hohenstellungen gezeigt ist, 

Figur2 eine Draufsicht auf einige wesentliche Bestandteile der 
Zerkleinerungsvorrichtung nach Figur 1, 

Figur3 in gegenQber Figur 1 vergrofierter Darstellung in Seitenansicht 
einen Teil der Tragkonstruktion (unter Fortfall des 
Raupenfahrwerks), 



Figur 4 in Seitenansicht eine Zerkleinerungsvorrichtung mit einem bezuglich 
der Tragkonstruktion seitlich schwenkbaren Fuhrungsrahmen als 
Halterung fdr die Abwurf-Fordereinheit, 



Figur 5 eine Draufsicht auf das Raupenfahrwerk der 
Zerkleinerungsvorrichtung gemSB Figur 4, wobei die Abwurf- 
Fordereinrichtung in der Geradsteliung und in einer im 
Gegenuhrzeigersinn geschwenkten Stellung gezeigt ist und 

Figur 6 eine Seitenansicht einer Zerkleinerungsvorrichtung mit einer von 
Figur 4, 5 abweichend ausgebildeten Halterung fOr die Abwurf- 
Fordereinheit. 

Die in Figur 1 allgemein mit 1 bezeichnete Zerkleinerungsvorrichtung weist 
folgende Hauptbestandteile auf: Einen Beschickungsbehalter (oder 
Beschickungsbunker) 2, eine Beschickungsfordereinrichtung in Form eines 
Forderbandes 3, eine Tragkonstruktion 4, die sich uber ein Raupenfahrwerk 5 
auf dem Untergrund 6 abstQtzt, eine Brechereinrichtung in Form eines 
Zweiwalzenbrechers 7 und eine als Forderband ausgebildete Abwurf- 
Fordereinheit 8. Die Tragkonstruktion 4 ist auf der dem Beschickungsbehalter 
2 zugewandten Seite - wie Figur 3 erkennen lafit - als offener Rahmen 
ausgebildet, der sich aus zwei voneinander beabstandeten Langstragern 4a 
und 4b sowie einem diese miteinander verbindenden Quertrager 4c 
zusammensetzt. 

Das Forderbandgehause 3a des Forderbandes 3 ist Qber eine Lagerung 4d an 
der Tragkonstruktion 4 gehalten. 

Auf der vom Beschickungsbehalter 2 abgewandten Seite (das heilit in Figur 3 
rechts) weist die Tragkonstruktion 4 einen U-formigen Bestandteil 4e auf. 
Dieser setzt sich - in Seitenansicht gesehen - aus zwei waagerecht liegenden 
Schenkeln 4f und 4g mit vom Beschickungsbehalter 2 abgewandter Offnung 
und einem Verbindungssteg 4h zusammen. 

Der obere Schenkel 4f ist auf der dem Beschickungsbehalter 2 zugewandten 
Seite uber zumindest eine Stutzstange 9 mit dem Quertrager 4c verbunden. 



-8 



Wie Figur 1 schematisiert erkennen laftt, ist der Zweiwalzenbrecher 7 mit 
Abstand oberhalb der Abwurf-Fordereinheit 8 angeordnet, welche ihrerseits in 
horizontaler und vertikaler Richtung schwenkbar mit dem unteren Schenkel 4g 
des U-formigen Bestandteils 4e in Verbindung steht 

Zu diesem Zweck ist die Abwurf-Fordereinheit 8 Qber eine (senkrecht zur 
Zeichenebene liegende) Vertikalbewegungsachse 10 an eine Drehkonsole 11 
angelenkt, die ihrerseits urn die LSngsachse 7a des Zweiwalzenbrechers 7 
schwenkbar relativ zum unteren Schenkel 4g bewegt werden kann. 

Wie Figur 1 erkennen laftt, kann die Abwurf-FSrd.ereinheit 8 - ausgehend von 
ihrer Horizontalstellung, in welcher sie zu einer Horizontal-Bezugsebene 
(beispielsweise zur Querebene zur Langsachse 7a) der Tragkonstruktion 4 
parallel ausgerichtet ist - urn die Vertikalbewegungsachse 10 im 
Gegenuhrzeigersinn geschwenkt werden; bei der dargestellten 
Schwenkstellung 8' betragt der erreichte Schwenkwinkel 12°. 
Die Drehkonsole 11 ermoglicht es, die Abwurf-Fordereinheit 8 bezuglich der 
Tragkonstruktion 4 in horizontaler Richtung zu schwenken. Figur 2 zeigt eine 
Schwenkstellung 8" der Abwurf-Fordereinheit 8, die - ausgehend von der 
Geradsteliung, in welcher die Abwurf-Fordereinheit parallel zur 
Langserstreckung der Tragkonstruktion 4 ausgerichtet ist - durch eine 
Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn urn 75° erreicht worden ist. 
Die in Rede stehende Darstellung zeigt weiterhin, daft Zusatzeinrichtungen 
12a bis 12c (beispielsweise filr Antriebsmittel, Steuerungseinrichtungen, 
Energieversorgungseinrichtungen) jeweils seitlich neben den Langstragern 4a 
und 4b angeordnet sind. Dementsprechend kann im Bereich des 
F6rderbandes 3 anfallendes Rieselgut praktisch ungehindert nach unten 
austreten, so dali - wie Figur 1 erkennen lalit - auf den Einsatz einer 
Rieselgut-Auffangeinrichtung unterhalb des FSrderbandes 3 verzichtet werden 
kann. 

Der Figur 1 kann aufterdem entnommen werden, dafi der Zweiwalzenbrecher 
7 und die Schwenkverbindung der Abwurf-Fordereinheit 8 auf der vom 
Beschickungsbehalter 2 abgewandten Seite etwa im letzten Viertel der 
Langserstreckung der Tragkonstruktion 4 angeordnet sind mit der Folge, daft 
der Bereich zwischen dem Doppelwalzenbrecher 7 und dem unteren Schenkel 
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4g mit der Drehkonsole 11, insbesondere auch fur Wartungszwecke, gut 
zuganglich ist. 

Der Zweiwalzenbrecher 7 ist in Richtung auf die Abwurf-Fordereinheit 8 in an 
sich bekannter Weise mit einem Austrittstrichter 7b ausgestattet, der mehr 
oder weniger weit in einen rinnenformigen Obernahmeabschnitt 8a der 
Abwurf-F6rdereinheit 8 hineinragt. 

Das mittels des Zweiwalzenbrechers 7 gewonnene Zerkleinerungserzeugnis 
gelangt unter Zwischenschaltung der Teile 7b und 8a auf die Abwurf- 
Fordereinheit 8 und kann mittels dieser an ein weiterfilhrendes Transportband 
13 ubergeben werden. 

Oberhalb der Tragkonstruktion 4 ist an hier nicht weiter interessierenden 
Tragelementen 14 ein Fuhrerstand 15 ausgebiidet. 

Im Rahmen der Erfindung laiit sich der Bewegungsspielraum der Abwurf- 
Fordereinheit 8 durch geeignete Ausbildung und Anordnung der Teile 10 und 
1 1 sich derart erweitern, dali die Abwurf-Fordereinheit 8 - ausgehend von der 
in Figur 1 dargestellten Horizontalstellung - bezOglich der Tragkonstruktion 4 
auch nach unten geschwenkt werden kann. 

Im Qbrigen kann die Abwurf-Fordereinheit 8 - ausgehend von der in Figur 2 
dargestellten Geradstellung - auch im Gegenuhrzeigersinn (das heilit in der 
Darstellung nach oben) bewegt werden. 

Die in Figur 4 und 5 dargestellte Ausfuhrungsform der 
Zerkleinerungsvorrichtung ist mit einem Mehrraupenfahrwerk 16 ausgestattet, 
dessen d re j Raupenpaare 16a schwenkbar an einer Fahrwerkplattform 16b 
gehalten sind. Auf dieser ist die Tragkonstruktion 4 Qber eine Drehverbindung 
16c beweglich gelagert. 

Abweichend von dem zuvor beschriebenen AusfQhrungsbeispiel ist die 
Tragkonstruktion 4 - in Richtung ihrer Langserstreckung gesehen - auf der 
vom Beschickungsbehalter 2 abgewandten Seite mit einem in dieser Richtung 
nach oben abgewinkelten Kragarm 4i ausgestattet, der weit (in der Darstellung 
nach rechts) Qber das Mehrraupenfahrwerk 16 hinausragt und auf dem eine 
Brechereinrichtung in Form eines Zweiwalzenbrechers 7 befestigt ist. 
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Der Zweiwalzenbrecher 7 nimmt dabei bezQglich des Mehrraupenfahrwerks 
16 eine Lage ein, in welcher die Brecherachse 7a - auf der vom 
Beschickungsbehalter 2 abgewandten Seite der Zerkleinerungsvorrichtung 1 - 
mit Abstand vor den beiden vorderen Raupenpaaren 16 liegt; entsprechendes 
5 gilt im Hinblick auf die Anordnung der Gelenkverbindung fur die Abwurf- 

Fordereinheit 8, die in Figur 4 in zwei unterschiedlichen Hohenstellungen 8' 
und 8"' dargestellt ist. 

Wie der Figur 4 weiterhin entnommen werden kann, ist die Tragkonstruktion 4 
10 - vom Beschickungsbehalter 2 aus gesehen vor dem Zweiwalzenbrecher 7 

liegend - mit einem Winkelarm 4k ausgestattet; die Bestandteile 4i und 4k 
bilden miteinander wiederum einen seitlich offenen, in etwa U-formigen 
Bestandteil mit einer vom Beschickungsbehalter 2 weggerichteten 
stirnseitigen Offnung, in welcher der Zweiwalzenbrecher 7 angeordnet ist. 
15 Oberhalb und unterhalb des U-formigen Bestandteils ist an dem Winkelarm 4k 

bzw. dem Kragarm 4i ein FQhrungsrahmen 17 in horizontaler Richtung 
schwenkbar gelagert, dessen Rahmenachse 17a mit der Brecherachse 7a 
zusammenfallt 

20 Unterhalb des FOhrungsrahmens 17 ist die Abwurf-Fordereinheit 8 Qber eine 

Drehkonsole 11 um eine Vertikalbewegungsachse 10 hohenverstellbar 
gehalten. 

Zum Zwecke der Hohenverstellung bezQglich des FOhrungsrahmens 17 ist die 
Abwurf-Fordereinheit beidseitig mit gelenkig angeschlossenen 

25 Fuhrungsstangen 18 ausgestattet; diese stehen ihrerseits mit ein- und 

ausfahrbaren Zylinderaggregaten 19 in Verbindung, die oberhalb des 
Winkelarms 4k gelenkig an dem FQhrungsrahmen 17 gehalten sind. 
Durch Ein- bzw. Ausfahren der Zylinderaggregate 19 kann die Hohenlage der 
Abwurf-Fordereinheit bezQglich des FOhrungsrahmens 17 stufenlos ver§ndert 

30 werden. 

In Figur 4 sind zwei unterschiedliche Hohenstellungen der Abwurf- 
Fordereinheit bezQglich einer Horizontal-Bezugsebene 20 dargestellt. In der 
mit 8* bezeichneten Hahenstellung ist die Abwurf-Fordereinheit um etwa 10° 
nach oben geschwenkt; im Gegensatz dazu nimmt die Abwurf-Fordereinheit in 
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der mit 8"' bezeichneten Hohenstellung eine urn etwa 10° nach unten 
geschwenkte Lage ein. 

Es versteht sich von selbst, dali die Teile 18 und 19 derart ausgebildet sein 
5 miissen, dali die Abwurf-Fordereinheit der Bewegung des Fuhrungsrahmens 

17 um seine Rahmenachse 17a auch im Betriebszustand einwandfrei 
nachgefuhrt wird. 

Die Horizontal-Bezugsebene ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
parallel zur Ebene der Drehverbindung 16c ausgerichtet, Qber welche die 
io Tragkonstruktion 4 bezQgiich des Mehrraupenfahrwerks 16 beweglich 

gehalten ist. 

Mit Rucksicht auf die bewegliche Anordnung des Fuhrungsrahmens 17 geht 
der Austrittstrichter 7b des Zweiwalzenbrechers 7 unterhalb des Kragarms 4i 
15 in einen Obergabekopf 7c uber, welcher ebenfalls um die Brecherachse 7a 

schwenkbar an dem Kragarm 4i gehalten ist. 

Erforderlichenfalls kann die Zerkleinerungsvorrichtung 1 (wie in Figur 4 
angedeutet) zusatzlich mit einer rinnenartigen Rieselgut-Auffangeinrichtung 21 

20 ausgestattet sein bzw. nachgerustet werden, die unterhalb des Forderbandes 

3 im Bereich zwischen dem Beschickungsbehalter 2 und dem 
Zweiwalzenbrecher 7 verlaufL Im Ausfuhrungsbeispiel stOtzt sich die 
Rieselgut-Auffangeinrichtung einerseits in der N§he des 
Beschickungsbehalters 2 uber eine Abstutzung 21a auf dem Untergrund 6 ab 

25 und ist andererseits in der Nahe des Zweiwalzenbrechers 7 gehalten. 

Die Figur 5 zeigt zum einen die Lage und gegenseitige Zuordnung der drei 
das Mehrraupenfahrwerk 16 mitbildenden Raupenpaare 16a und die Lage des 
Drehpunktes 16d der Drehverbindung 16c. 

30 

Dargestellt ist aufterdem zum einen die Geradstellung der Abwurf- 
Forderefnheit 8, in welcher diese parallel zur Langserstreckung der 
Tragkonstruktion 4 ausgerichtet ist, und zum anderen eine mit 8"" 
bezeichnete Stellung, welche die Abwurf-Fordereinheit - ausgehend von ihrer 
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Geradstellung - nach Schwenken im Gegenuhrzeigersinn urn etwa 60° 
einnimmt. 



Der Vorteil der AusfQhrungsform gemaii Figur 4 und 5 ist vor allem darin zu 
5 sehen, daft die Abwurf-Fordereinheit 8 mit ihrer Anbindung an die 

Tragkonstruktion 4 vollst§ndig aulierhalb des Bereichs des 
Mehrraupenfahrwerks 16 angeordnet und somit fur Reparatur- und 
Wartungszwecke gut zuganglich ist. Entsprechendes gilt - mit Rucksicht auf 
die seitlich offene Ausbildung des aus dem Armen 4i und 4k bestehenden U- 
10 formigen Bestandteils - fOr die Zuganglichkeit des Zweiwalzenbrechers 7 und 

der jeweils zugehSrigen weiteren Bestandteile. 

Weiterhin kann der Bewegungsspielraum der Abwurf-Fordereinheit 8 — mit 
Rucksicht auf die bereits erwahnte „auliermittige a Anordnung an der 
Tragkonstruktion 4 - auch in vertikaler Richtung verhaltnismaliig grofi 
15 ausgelegt werden, wodurch sich der Einsatzbereich und die Wirtschaftlichkeit 

der Zerkleinerungsvorrichtung 1 entsprechend vergroBern. 

Die in Figur 6 dargestellte AusfQhrungsform unterscheidet sich dadurch von 
dem zuvor erlauterten AusfGhrungsbeispiel, daB kein Fuhrungsrahmen 

20 vorhanden ist Statt dessen ist die Abwurf-Fordereinheit 8 oberhalb des 

Zweiwalzenbrechers 7 an einem Zylinderaggregat 21 gehalten, welches 
einerseits um eine Vertikalachse 21b und andererseits um eine (nicht weiter 
dargestellte, senkrecht zur Zeichenebene ausgerichtete) Horizontalachse 21c 
bewegt werden kann. Die Vertikalachse 21b fallt in dem dargestellten 

25 Ausfuhrungsbeispiel mit der Brecherachse 7a zusammen. 

Das Zylinderaggregat 21 steht Qber seine ein- und ausfahrbare Kolbenstange 
21a gelenkig mit einem Quertrager 22a in Verbindung. Von diesem gehen 
beiderseits der Abwurf-Fordereinheit 8 angelenkte Druckstangen 22 und 

30 Seilverspannungen 23a bzw. 23b aus. 

Die in Rede stehende Halterung der Abwurf-Fordereinheit ist also derart 
ausgebildet, dafi letztere - ausgehend von einer Horizontal-Bezugsebene 20 
- durch Einfahren des Zylinderaggregats 21 in die mit 8' bezeichnete 
HShenstellung angehoben bzw. durch Ausfahren in die mit 8 m bezeichnete 

35 Hohenstellung abgesenkt werden kann. 
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Mit der Ein- und Ausfahrbewegung des Zylinderaggregats wird dieses 
gleichzeitig um die Horizontalachse 21c geschwenkt Die Vertikalachse 21b 
gestattet es, die Abwurf-Fordereinheit relativ zur Tragkonstruktion 4 in die 
Zeichenebene hinein- bzw. aus dieser herauszubewegen, wobei das 
5 Zylinderaggregat 21 unter Einwirkung der Bestandteile 22, 22a, 23a und 23b 

der Schwenkbewegung der Abwurf-Fordereinheit 8 um die Vertikalachse 21b 
nachgefQhrt wird. 

Die Schwenkbewegung bezuglich der zuletzt genannten Vertikalachse wird 
durch ein nicht dargestelltes, motorisch angetriebenes Kugeldrehgelenk 
10 ausgelost, welches unterhalb des Zweiwalzenbrechers 7 an dem Kragarm 4i 

ausgebildet ist. 



Wegen der weiteren Bestandteile und der sich daraus ergebenden Ausbildung 
der Zerkleinerungsvorrichtung wird Bezug genommen auf das 
15 Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 4 und 5. 



Der erfindungsgemafJe Losungsgedanke ist grundsatzlich unabhangig davon 
anwendbar, wie die Brechereinrichtung, die Beschickungsfordereinrichtung, 
die Abwurf-FSrdereinheit und die fur den Betrieb als mobile oder semimobile 
20 Einheit eingesetzten Einrichtungen im ubrigen beschaffen sind. 

Insbesondere konnen die Beschickungsfordereinrichtung und die Abwurf- 
Fdrdereinheit - gegebenenfalls auch voneinander abweichend - als 
Plattenband, KettenfSrderer oder Gurtband ausgebildet sein. 
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Patentanspruche 



1. Zerkleinerungsvorrichtung, ausgebildet als mobile oder semimobile 
Einheit (i) insbesondere fQr den Einsatz im Tagebau und in der 
Recyclingindustrie, mit einem Beschickungsbehaiter (2), einer diesem 
nachgeschalteten Beschickungsfordereinrichtung (3) fur eine 
Brechereinrichtung (7), einer dem Abtransport des 
Zerkleinerungserzeugnisses aus dieser dienenden Abwurf-F6rdereinrichtung 
(8) und einer Tragkonstruktion (4), an der die zuvor genannten Bestandteiie 
(Beschickungsbehalter, Beschickungsfordereinrichtung, Brechereinrichtung 
und Abwurf-Fordereinrichtung) gehalten sind, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Abwurf-Fordereinrichtung 
lediglich aus einer einzigen, sowohl fur den Abzug- als auch fQr den 
Abwurfvorgang eingesetzten Abwurf-Fordereinheit (8) besteht, die bezQglich 
der Tragkonstruktion (4) als Baugruppe in horizontaler und in vertikaler 
Richtung schwenkbar ausgebildet 1st 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Abwurf-Fordereinheit (8) derart ausgebildet ist, daft sie wahrend des 
Zerkleinerungsvorgangs schwenkbar ist 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abwurf-Fordereinheit (8) - ausgehend von ihrer 
Geradstellung, in welcher sie parallel zur Langserstreckung der 
Tragkonstruktion (4) ausgerichtet ist - in horizontaler Richtung jeweils urn bis 
zu 120° im Uhrzeiger- bzw. Gegenuhrzeigersinn geschwenkt werden kann. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Abwurf-Fordereinheit (8) - ausgehend von ihrer 
Horizontalstellung, in welcher sie zu einer Horizontal-Bezugsebene (20) der 
Tragkonstruktion (4) parallel ausgerichtet ist - in einem Winkelbereich 
zwischen 30° bezQglich der Horizontal-Bezugsebene (20) nach oben und 20° 
bezQglich der Horizontal-Bezugsebene (20) nach unten geschwenkt werden 
kann. 



-15 



5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Brechereinrichtung (7) ebenso wie die 
Horizontalbewegungs-Drehachse (17a) der Abwurf-Fordereinheit (8) fur deren 
Horizontal-Bewegung auf der - in Langsrichtung der Tragkonstruktion (4) 
gesehen - vom Beschickungsbehalter (2) abgewandten Seite im letzten Drittel 
bis letzten Viertel der Langserstreckung der Tragkonstruktion (4) angeordnet 
ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Brechereinrichtung (7) auf der - in Langsrichtung der 
Tragkonstruktion (4) gesehen - vom Beschickungsbehalter (2) abgewandten 
Seite an einem Kragarm (4f) befestigt ist, der mit Abstand oberhalb der 
StQtzelemente (5) verlauft, Qber welche sich die Tragkonstruktion (4) auf dem 
Untergrund (6) abstutzt, und daft die Abwurf-Fordereinheit (8) unterhalb des 
Kragarms (4f) schwenkbar ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Brechereinrichtung (7) und die die Abwurf- 
Fordereinheit (8) haltende Schwenkverbindung derart ausgebildet sind, daft 
die Brecherachse (7a), in deren Bereich sich auch die Horizontal- 
Bewegungsdrehachse (17a) der Abwurf-F6rdereinheit (8) befindet, von dem 
Beschickungsbehalter (2) aus in Langsrichtung der Tragkonstruktion (4) und in 
Richtung auf die Brechereinrichtung (7) gesehen hinter den StOtzelementen 
(16a) liegt, Qber welche sich die Tragkonstruktion (4) auf dem Untergrund (6) 
abstOtzt 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragkonstruktion (4) - in Richtung ihrer 
Langserstreckung gesehen - auf der vom Beschickungsbehalter (2) 
abgewandten Seite einen Bestandteil (4e) in Form eines tt U w mit waagerecht 
liegenden Schenkeln (4f, 4g) und von dem Beschickungsbehalter (2) 
weggerichteter Schenkel-Offnung aufweist; 

daft die Brechereinrichtung (7) an dem oberen Schenkel (4f) angeordnet ist 
und 
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daft die Abwurf-Fordereinheit (8) unterhalb der Brechereinrichtung (7) im 
Bereich der Schenkel-Offnung schwenkbar gehalten 1st. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragkonstruktion (4) - in Richtung ihrer 
Langserstreckung gesehen - auf der vom Beschickungsbehalter (2) 
abgewandten Seite einen U-formigen Bestandteil (4i f 4k) mit waagerecht 
liegenden Schenkeln und von dem Beschickungsbehalter (2) weggerichteter 
Offnung aufweist, wobei der U-formige Bestandteil mit Abstand oberhalb der 
StOtzelemente (16a) angeordnet ist, Qber welche sich die Tragkonstruktion (4) 
auf dem Untergrund (6) abstOtzt; 

daft an dem U-formigen Bestandteil ein FQhrungsrahmen (17) gehalten ist, der 
urn eine Horizontalbewegungs-Drehachse (17a) geschwenkt werden kann; 
und daft die Abwurf-Fordereinheit (8) bezQglich des Fuhrungsrahmens (17) 
hohenverstellbar und mit dessen Schwenkbewegung nachfuhrbar ausgebildet 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tragkonstruktion (4) auf der dem 
Beschickungsbehalter (2) zugewandten Seite Qber einen wesentlichen Teil 
ihrer Langserstreckung, zumindest in der Groftenordnung von 40 %, zwischen 
dem Beschickungsbehalter (2) und dem brecherseitigen Endabschnitt der 
Beschickungsfordereinrichtung (3) als offener Rahmen mit seitlich 
voneinander beabstandeten Langstragern (4a, 4b) ausgebildet ist. 
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Zusammenfassunq 



Zerkleinerungsvorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zerkleinerungsvorrichtung, ausgebildet als 
mobile oder semimobile Einheit (1) insbesondere fQr den Einsatz im Tagebau 
und in der Recyclingindustrie, mit einem BeschickungsbehSlter (2), einer 
diesem nachgeschalteten Beschickungfdrdereinrichtung (3) fur eine 
Brechereinrichtung (7), einer dem Abtransport des 
Zerkleinerungserzeugnisses aus dieser dienenden Abwurf-Fordereinrichtung 
(8) und einer Tragkonstruktion (4), an der die zuvor genannten Bestandteile 
gehalten sind. 

Zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der Zerkleinerungsvorrichtung wird 
der Vorschlag unterbreitet, als Abwurf-Fordereinrichtung lediglich eine einzige, 
sowohl fur den Abzug- als auch fur den Abwurfvorgang eingesetzte Abwurf- 
Fordereinheit (8) zu verwenden, die bezQglich der Tragkonstruktion (4) als 
Baugruppe in horizontaler und in vertikaler Richtung schwenkbar ausgebildet 
ist. 

(Figur 1) 
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